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概述 

QW2860 是一款应急检测控制专用芯片。芯片采用专利的高压隔

离和检测技术，无需任何外围元件直接监测交流输入信号状态，

并直接或间接驱动 LED 灯串。同时支持全电压 85-265Vac 输入。  

QW2860 集成了高精度单节锂电池管理，具有涓流、恒流以及恒压

充电及过放保护功能，支持对 0V 电池涓流再充电功能。 

QW2860 具有延时降电流功能，4 档电流可选。 

QW2860 EN 端口支持直接驱动 1.2A 以内的负载，也可以通过外

接功率管实现扩流应用。 

QW2860 采用符合 ROHS ESOP8 封装，工作温度范围-40 度至 105

度。 

特性 

• 极简的应用电路  

• 精准的交流输入阻抗检测 

• 85-265Vac 全电压输入 

• EN 直接驱动 LED 负载 

• 完善的电池管理及 0V 电池再充电功能 

• 可编程充电电流设定 

• 延时降电流功能 

 

管脚定义 

 

应用 

• LED 应急灯 

 

典型应用线路 

     

图一 直接驱动典型应用电路                        图一 扩流驱动典型应用电路 
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管脚描述 

 

管脚号 管脚名称 功能 

1 VN 交流零线输入 

2 NC  

3 EN 输出电流/低电平有效 

4 GND 芯片地\电池地 

5 RSET 充电电流设定 

6 VDD 充电输入 

7 BAT 接电池正端 

8 VL 交流火线输入 

 

内部功能框图 

 

图二  内部框图 
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极限参数 

参数 符号 值 单位 

VDD 电压  -0.3 to +10 V 

EN、RSET、BAT 电压  -0.3 to +7 V 

VL VN 电压  -0.3 to +600 V 

工作结温 TJ -40 to +150 ºC 

存储温度 TSTG -65 to +150 ºC 

热阻 θJA  65 °C/W  

焊接温度 (Soldering, 10sec) TLEAD +300 ºC 

ESD (Machine Model) – 200 V 

ESD (Human Body Model) – 2000 V 

建议工作条件 

符号 参数 最小 最大 单位 

TA 环境温度 -40 +105 °C 

电气参数 

参数 符号 条件 最小 典型 最大 单位 

待机电流部分 

静态电流 IBAT VBAT = 3.7V  30 – uA 

内置 功率 NMOS 部分 

EN MOS 导通阻抗 RDSON   0.35 – Ω 

最大直驱应急电流 IDISMAX    1.2 A 

最大充电电流 ICHRGMAX    0.8 A 

交流检测部分 

交流阻抗门槛 RDET VBAT = 3.7V 500 1000  KΩ 

电池保护部分 

过充电保护启动电压  – 4.2 4.25 4.3 V 

过充电释放电压   3.9 4.0 4.1 V 

过放电保护启动电压  – 2.5 2.6 2.7 V 

过放电释放电压   2.9 3 3.1 V 

涓流充转恒流充电压    2.9  V 

涓流充迟滞电压窗口    0.2  V 

温度保护部分 

温度保护关断    160  ºC 

过温保护迟滞窗口    30  ºC 
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应用信息 

⚫ 交流检测 
QW2860 是一颗专业应急检测控制芯片，可以根据 VL

与 VN 之间的阻抗状态来实现 EN 脚电平转换。当 VL

与 VN 之间输入交流电压或者没有交流电压但检测线

路等效阻抗大于阈值电阻时，内部的开关管均截止，

此时 EN 输出为高阻抗状态。只有当交流电压为零且

VL 与 VN 之间阻抗小于阈值电阻时，EN 才输出低电

平。  

交流输入 EN输出 NOTE 

AC 有 高阻  

AC 开路 高阻  

AC 短路 低电平 L 和 N 之间的阻抗小于阈值电

阻 

以上逻辑正常工作的必要前提条件是电池电压在正

常工作允许范围之内。 

 

⚫ 电池管理及保护 
QW2860内部集成了完备的单节锂电池充电管理及电

池保护模块。包括过充保护、过放保护、恒流充电、

恒压充电以及涓流充电模式。 

基于特殊的内部MOSFET架构以及防倒充电路，QW2860

不需要外接检测电阻和隔离二极管。当外部环境温度

过高或者在大功率应用时，热反馈可以调节充电电流

以降低芯片温度。最大充电电压固定在4.2-4.3V，而

充电电流则可以通过一个电阻器进行外部设置。当充

电电流达到最终浮充电压之后降至设定值的1/8，芯

片将终止充电循环。 

当输入电压大于UVLO检测阈值时，QW2860开始对电池

充电。如果电池电压低于2.9V，芯片进入涓流模式对

电池进行预充电。当电池电压超过2.9V时，充电器采

用恒流模式对电池充电，充电电流由RSET端和GND端

之间的电阻决定。计算公式如下： 

𝐼𝑐ℎ𝑟𝑔 =
8

𝑅𝑠𝑒𝑡
∗ 1000 

当电池电压接近4.2V时，充电电流逐渐减小，QW2860

进入恒压充电模式。当充电电流减小到充电结束阈值

时，充电周期结束。充电结束阈值是恒流充电电流的

1/8。当电池电压降到再充电阈值以下时，自动开始

新的充电周期。芯片内部的高精度的电压基准源，误

差放大器和电阻分压网络确保BAT端调制电压的精度

在1%以内，满足锂离子和锂聚合物电池的要求。 

由于电池的充放电管理检测的电压是电池电压， 所

以，在设计 PCB layout 的时候，应该尽量将 QW2860

芯片的 BATP 和 GND 靠近电池的端子，并在靠近这两

个管脚的地方加 1uF 高频滤波电容，也会有利于抑制

AC/DC 在开关动作的时候，对电池电压采样的干扰。 

 

⚫ 输出电流 
QW2860内置一个350毫欧的开关，当EN输出低电平的

时候，可以在EN PIN和LED的输出之间串一个限流电

阻来给LED负载供电。芯片允许最大1.2A放电电流。 

QW2860支持外接PMOS来实现大应急电流的场合，扩流

应用时芯片仅保留逻辑控制，系统过电流能力取决于

外部功率管的规格。 

 

⚫ 延时降电流 

QW2860 具有自动延时降电流功能，应急启动 3 分钟

后以每分钟 10%速率线性下降输出电流值,QW2860 系

列有 4 种降电流规格可选，对应型号及降档百分比如

下表。 

QW2860 QW2860A QW2860B QW2860C QW2860D 

无降档 70% 60% 50% 40% 

 

⚫ PCB 布板的注意事项 
合理的PCB布局对于最大程度保证系统稳定性以及低

噪声来说是很重要的。使用多层PCB 板是避免噪声干

扰的一种很有效的办法。为了有效减小电流回路的噪

声，输入旁路电容应当另行接地。将大电流接地回路、

输入旁路电容的接地引线及输出滤波器的接地引线

连接到同一点，以最大限度地减小接地噪声。 
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订购信息 

封装 温度范围 订购型号 包装 丝印 

ESOP8 -40-105 ºC QW2860X 4000 颗/盘 
QW2860X 

XXXXXX 

封装信息 
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修订记录 

日期 版本 描述 

2023/10/8 Draft  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

声明 

芯荃微确保以上信息准确可靠，同时保留在不发布任何通知的情况下对以上信息进行修改的权利。使用者在将芯

荃微的产品整合到任何应用的过程中，应确保不侵犯第三方知识产权；未按以上信息所规定的应用条件及参数进

行使用所造成的损失，芯荃微不负任何法律责任。 


